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Full Marks: 60 
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(The figures in the margin indicate full marks for the questions) 

Answer either in English or in Assamese 

 

1. Answer the following questions: 

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ উত্তৰ দিয়ো :   

1x7=7 

 a. Define degree of a differential equation. 
        এটা অৱকল সমীকৰণৰ মাত্ৰাৰ সংজ্ঞা দিয়া । 

b. Evaluate (মূল্াংকন কৰা)  𝑊(𝐶𝑜𝑠 𝑥, 𝑆𝑖𝑛 𝑥). 

c. Define linear ordinary differential equation of 2nd order. 
         দ্বীদিয় ক্ৰমৰ ৰৰদিক সাধাৰণ অৱকল সমীকৰণৰ সংজ্ঞা দিয়া । 

d. If 𝑀𝑑𝑥 + 𝑁𝑑𝑦 = 0 is a homogeneous equation and  

𝑀𝑥 + 𝑁𝑦 ≠ 0, then what is its Integrating Factor ? 

         যদি 𝑀𝑑𝑥 + 𝑁𝑑𝑦 = 0 এটা সমমাদত্ৰক সমীকৰণ হয়, আৰু  𝑀𝑥 + 𝑁𝑦 ≠ 0, 

তিদিয়া হলল সমীকৰণলটাৰ অনুকলন গুনক দক হব ? 

e. Give an example of Bernoulli’s equation. 
         বাণণলী সমীকৰণৰ এটা উিাহৰণ দিয়া । 

f. Define Wronskian of two functions. 
         দুটা ফলনৰ ব্ৰনদিয়ানৰ সংজ্ঞা দিয়া । 

g. What is meant by Integrating Factor ? 

         অনুকলন গুনক বুদললল দক বুজা ? 
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2.  Answer any four of the following questions:  

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ দি ক োব ো চোদৰটো উত্তৰ দিয়ো : 

2x4=8 

 a. Find the differential equation of the family of curves 𝑦 = 𝑒𝑚𝑥, 

𝑚 being an arbitrary constant. 

        𝑦 = 𝑒𝑚𝑥 বক্ৰৰ পদৰয়াললটাৰ বালব অৱকল সমীকৰণলটা উদলওৱা যি 𝑚 এটা দযলকালনা 

ধ্ৰুবক । 

b. Show that (তিিুওৱা তয) the differential equation (অৱকল সমীকৰণলটা) 

(𝑒𝑦 + 1)𝐶𝑜𝑠 𝑥 𝑑𝑥 +  𝑒𝑦𝑆𝑖𝑛 𝑥 𝑑𝑦 = 0 is exact (যথাথণ হয়) । 

c. Solve (সমাধান কৰা): 
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
− 6

𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 25𝑦 = 0. 

 

d. Find the Integrating Factor of the differential Equation. 
         িলি দিয়া অৱকল সমীকৰণলটাৰ অনুকলন গুনক উদলওৱা । 

                               𝑥
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 2𝑦 = 𝑥2 𝑙𝑜𝑔𝑥 

e. Transform the equation (1 + 𝑒
𝑥

𝑦⁄ )𝑑𝑥 + 𝑒
𝑥

𝑦⁄ (1 −
𝑥

𝑦
) 𝑑𝑦 = 0 

to a separable equation by appropriate change of variable. 
         উপযুক্ত চলকৰ পদৰৱিণ নৰ দ্বাৰা সমীকৰণ  

         (1 + 𝑒
𝑥

𝑦⁄ )𝑑𝑥 + 𝑒
𝑥

𝑦⁄ (1 −
𝑥

𝑦
) 𝑑𝑦 = 0 ক এটা পৃথকীকৰণীয় সমীকৰণলল 

ৰূপান্তৰ কৰা । 

 

3. Answer any three from the following questions: 

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ দিব োব ো দতদ টোৰ উত্তৰ দিয়ো : 

5x3=15 

 a. Solve (সমাধান কৰা)   𝑥2 
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 − 2𝑥
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 2𝑦 = 𝑥3            

b. Solve the Bernoulli’s equation  (বাণণলী সমীকৰণলটাৰ সমাধান কৰা) 

                               𝑑𝑦 + (4𝑦 − 8𝑦−3)𝑥𝑑𝑥 = 0                                       

c. Solve the following linear differential equation: 
         িলি দিয়া ৰৰদিক অৱকল সমীকৰণলটাৰ সমাধান কৰা : 

                                        
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 𝑦𝑡𝑎𝑛𝑥 − sec 𝑥 = 0         
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d. Evaluate Wronskian of the function  

𝑦1(𝑥) = 𝑆𝑖𝑛𝑥 and 𝑦1(𝑥) = 𝑆𝑖𝑛𝑥 − 𝐶𝑜𝑠𝑥 and hence conclude 

whether or not they are linearly independent. Also form the 

differential equation. 

        𝑦1(𝑥) = 𝑆𝑖𝑛𝑥 আৰু 𝑦1(𝑥) = 𝑆𝑖𝑛𝑥 − 𝐶𝑜𝑠𝑥 ফলন দুটাৰ ব্ৰনদিয়ান দনণণয় 

কৰা আৰু ইয়াৰ সহায়ি ফলন দুটা ৰৰদিকভালব স্বিন্ত্ৰ হয় তন নহয় উলেি কৰা লগলি 

অৱকল সমীকৰণলটা উদলওৱা ।  

e. Solve the following differential equation by using method of 

undetermined co-efficient: 
         অদনলণণয় সহগ পদিদিলৰ িলি দিয়া অৱকল সমীকৰণলটাৰ সমাধান কৰা । 

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
− 2

𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 3𝑦 = 2𝑒𝑥 − 10𝑆𝑖𝑛𝑥 

 

4.  Answer any three from the following questions:              

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ দিব োব ো দতদ টোৰ উত্তৰ দিয়ো :                     

10x3=30 

 
a. Prove that 

1

(1+𝑥+𝑦)4  is an integrating factor of  

(2𝑥𝑦 − 𝑦2 − 𝑦)𝑑𝑥 + (2𝑥𝑦 − 𝑥2 − 𝑥)𝑑𝑦 = 0 and find the 

solution of this equation. 

         প্ৰমাণ কৰা তয 
1

(1+𝑥+𝑦)4 ৰহলে  

        (2𝑥𝑦 − 𝑦2 − 𝑦)𝑑𝑥 + (2𝑥𝑦 − 𝑥2 − 𝑥)𝑑𝑦 = 0 ৰ এটা অনুকলন গুনক 

আৰু এই সমীকৰণলটাৰ সমাধান উদলওৱা । 

b. Solve by method of variation of Parameters. 
         প্ৰাচল দবচৰণ পদিদিলৰ সমাধান কৰা । 

𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
− 6

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
+ 11

𝑑𝑦

𝑑𝑥
− 6𝑦 = 𝑒𝑥 

c. Solve (সমাধান কৰা)      
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+

𝑥−𝑦−2

𝑥−2𝑦−3
= 0 

d. Write the Integrating factor of 𝑀𝑑𝑥 + 𝑁𝑑𝑦 = 0 if  
1

𝑁
(

𝜕𝑀

𝜕𝑦
−

𝜕𝑁

𝜕𝑥
) 

is a factor of 𝑥 alone say 𝑓(𝑥) and hence solve  

                      (𝑥2 + 𝑦2 + 𝑥)𝑑𝑥 + 𝑥𝑦𝑑𝑦 = 0. 
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         𝑀𝑑𝑥 + 𝑁𝑑𝑦 = 0 ৰ অনুকলন গুনকলটা দলিা যদিলহ  
1

𝑁
(

𝜕𝑀

𝜕𝑦
−

𝜕𝑁

𝜕𝑥
) এটা মাত্ৰ 

𝑥 ৰ ফলন হয় তযলন 𝑓(𝑥) আৰু ইয়াৰ সহায়ি সমাধান কৰা । 

e. Define an exact differential equation. Show that the differential 

equation 𝑀𝑑𝑥 + 𝑁𝑑𝑦 = 0 is exact if and only if 
𝜕𝑀

𝜕𝑦
=

𝜕𝑁

𝜕𝑥
 , 

Where 𝑀(𝑥, 𝑦)𝑎𝑛𝑑 𝑁(𝑥, 𝑦) have continuous first derivative in 

common Domain. 

         যথাথণ সমীকৰণৰ সংজ্ঞা দিয়া। তিিুওৱা তয অৱকল সমীকৰণ 𝑀𝑑𝑥 + 𝑁𝑑𝑦 = 0 যি 

𝑀(𝑥, 𝑦) আৰু 𝑁(𝑥, 𝑦) এটা আয়িাকৃদিৰ তেত্ৰি অদবৰি আংদিক অৱকলন থালক 

তিদিয়া হলল সমীকৰণলটা যথাথণ হব যদিলহ  
𝜕𝑀

𝜕𝑦
=

𝜕𝑁

𝜕𝑥
 হয় । 
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