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1. Answer the following questions: 

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ উত্তৰ দিয়ো :   

1x7=7 

(a) 

 

 
(b) 

 

 
 

(c) 

 

(d) 

 
 

(e) 

 

 

(f) 

 

 

If lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)=1 and lim
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥)=2, find lim
𝑥→𝑎

[3𝑓(𝑥) + 2𝑔(𝑥)]           

যদি lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)=1আৰু  lim
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥)=2, তেন্তে lim
𝑥→𝑎

[3𝑓(𝑥) + 2𝑔(𝑥)]   ৰ  

মান দনৰ্ণয় কৰা । 

For what values of 𝑥, 𝑓(𝑥) is discontinuous, where  

   f(x) = 
𝑥2−16

𝑥2−5𝑥+4
 

𝑥 ৰ দক মানৰ বন্তব 𝑓(𝑥) ফলনন্ত া দবদিন্ন, য'ে        f(x) = 
𝑥2−16

𝑥2−5𝑥+4
 

If 𝑦 =𝑒𝑎𝑥 , find 𝑦𝑛 . 

যদি 𝑦 =𝑒𝑎𝑥
, তেন্তে 𝑦𝑛ৰ মান দনৰ্ণয় কৰা  । 

State Leibnitz’s theorem on nth derivative of product of two functions.  

দু া ফলনৰ পূৰৰ্ৰ nেম অৱকলজৰ তেত্ৰে তলইবদন জৰ উপপািযন্ত া দলখা । 

State Lagrange’s mean value theorem for a function 𝑓 defined on an 

interval [a,b] . 

[a,b] অেৰালে সংজ্ঞাবদ্ধ 𝑓 ফলনন্ত াৰ বন্তব লাগ্ৰাঞ্জৰ মধ্যমান উপপািযৰ উদি দলখা । 

Find the domain of 𝑓 defined as  

  𝑓 (x, y, z) = √1 − 𝑥2 − 𝑦2 − 𝑧2   

                𝑓 (x, y, z) = √1 − 𝑥2 − 𝑦2 − 𝑧2    ফলনন্ত াৰ আদিন্তেত্ৰ দনৰ্ণয় কৰা । 
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(g) If 𝑓 (𝑥, 𝑦) = 𝑥2𝑦3 + 𝑥4𝑦, find 𝑓𝑥𝑥  and 𝑓𝑦𝑦. 

যদি 𝑓 (𝑥, 𝑦) = 𝑥2𝑦3 + 𝑥4𝑦, তেন্তে 𝑓𝑥𝑥আৰু 𝑓𝑦𝑦 দনৰ্ণয় কৰা । 

 

2.  Answer any four from the following questions:  

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ দি ক োব ো চোদৰটো উত্তৰ দিয়ো : 

2x4=8 

 

(a) 

 
 

(b) 

 

(c) 

 
 

(d) 

 
 

(e) 

Show that   lim
   𝑥→0

 
|𝑥|

𝑥
 does not exist. 

তিখুওৱা তয   lim
   𝑥→0

 
|𝑥|

𝑥
 দিে নহয় । 

Find 𝑦𝑛    if 𝑦 = 𝑆𝑖𝑛5𝑥 

 𝑦𝑛 দনৰ্ণয় কৰা যদি 𝑦 = 𝑆𝑖𝑛5𝑥 

Verify Rolle’s theorem for 𝑓(𝑥) = 𝑥2 in [-1,1] . 

[-1,1] অেৰালে 𝑓(𝑥) = 𝑥2 ফলনন্ত াৰ বন্তব তৰালৰ উপপািয সেযাপন কৰা  । 

If  𝑧 = (𝑥 + 𝑦)𝜑(𝑦/𝑥) , prove that  𝑥
𝜕𝑧

𝜕𝑥
+ 𝑦

𝜕𝑧

𝜕𝑦
= 𝑧 

যদি 𝑧 = (𝑥 + 𝑦)𝜑(𝑦/𝑥), তিখুওৱা তয 𝑥
𝜕𝑧

𝜕𝑥
+ 𝑦

𝜕𝑧

𝜕𝑦
= 𝑧 

Let 𝑓 (𝑥, 𝑦) = 𝑥 + 3𝑥2𝑦2, 𝑥(𝑡) = 𝑡2 and 𝑦(𝑡) = 𝑡3, find 

𝑓(𝑥(𝑡), 𝑦(𝑡)).  

ধ্ৰা 𝑓 (𝑥, 𝑦) = 𝑥 + 3𝑥2𝑦2, 𝑥(𝑡) = 𝑡2 আৰু 𝑦(𝑡) = 𝑡3, তেন্তে 

𝑓(𝑥(𝑡), 𝑦(𝑡)) দনৰ্ণয় কৰা । 

 

 

3. Answer the following questions-          (any three) 

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ উত্তৰ দিয়ো -                         (দিব োব ো দতদ টো) 

5x3=15 

(a) 

 

 

 

 

 

 

 

(b) 

 

 

If 𝑓 is continuous everywhere, find 𝑘 and 𝑚 where 

               𝑓(𝑥) = {
𝑥2 + 5,   𝑥 > 2 
𝑚(𝑥 + 1) + 𝑘

      2𝑥3 + 𝑥 + 7,      𝑥 ≤ −1

, −1 < 𝑥 ≤ 2 

যদি 𝑓 ফলনন্ত া সকন্তলা দবনু্দে অদবদিন্ন তেদেয়া 𝑘 আৰু 𝑚 ৰ মান দনৰ্ণয় কৰা য'ে 

 𝑓(𝑥) = {
𝑥2 + 5,   𝑥 > 2 
𝑚(𝑥 + 1) + 𝑘

      2𝑥3 + 𝑥 + 7,      𝑥 ≤ −1

, −1 < 𝑥 ≤ 2 

If    𝐼𝑛=∫ 𝑠𝑖𝑛𝑛𝑥𝑑𝑥,
𝜋

2
0

 then prove that  𝐼𝑛 =
𝑛−1

𝑛
𝐼𝑛−2         

যদি 𝐼𝑛=∫ 𝑠𝑖𝑛𝑛𝑥𝑑𝑥,
𝜋

2
0

 তেন্তে প্ৰমাৰ্ কৰা তয,     𝐼𝑛 =
𝑛−1

𝑛
𝐼𝑛−2 
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(c) 

 

 

 
 

(d) 

 

 

 

(e) 

 

If 𝑦 = cos(𝑚𝑠𝑖𝑛−1𝑥), prove that  

 (1 −  𝑥2)𝑦𝑛+2 − (2𝑛 + 1)𝑥𝑦𝑛+1 + ( 𝑚2 − 𝑛2) 𝑦𝑛 = 0 

যদি 𝑦 = cos(𝑚𝑠𝑖𝑛−1𝑥), প্ৰমাৰ্ কৰা তয, 

 (1 −  𝑥2)𝑦𝑛+2 − (2𝑛 + 1)𝑥𝑦𝑛+1 + ( 𝑚2 − 𝑛2) 𝑦𝑛 = 0 

 

If  𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1)(𝑥 − 2)(𝑥 − 3), 𝑥 ∈ [0,4] , find 𝑐 in the Lagrange’s 

mean value theorem. 

যদি 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1)(𝑥 − 2)(𝑥 − 3), 𝑥 ∈ [0,4], তেন্তে লাগ্ৰাঞ্জৰ মধ্যমান উপপািযৰ 

পৰা 𝑐 ৰ মান দনৰ্ণয় কৰা । 

If  𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) is a homogenous function of degree 𝑛 in 𝑥 and 𝑦,  
prove that: 

  𝑥2 𝜕2𝑧

𝜕𝑥2 + 2𝑥𝑦
𝜕2𝑧

𝜕𝑥𝜕𝑦
+ 𝑦2 𝜕2𝑧

𝜕𝑦2 = 𝑛(𝑛 − 1)𝑧 

যদি 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) এ া 𝑥 আৰু  𝑦 ৰ 𝑛 ঘােৰ সমঘােীয় ফলন,  

প্ৰমাৰ্ কৰা তয,  𝑥2 𝜕2𝑧

𝜕𝑥2 + 2𝑥𝑦
𝜕2𝑧

𝜕𝑥𝜕𝑦
+ 𝑦2 𝜕2𝑧

𝜕𝑦2 = 𝑛(𝑛 − 1)𝑧 

 

4.  Answer the following questions:             (any three) 

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ উত্তৰ দিয়ো :                           (দিব োব ো দতদ টো) 

10x3=30 

(a) 

 

 

 

 

 

 

(b) 

 

 

 

 

 

 

 

(i) 

 

 
 

(ii) 

Using ∈ −𝛿 definition, prove that:                         5 

∈ −𝛿 সংজ্ঞা বযবহাৰ কদৰ প্ৰমান কৰা: 

  lim
𝑥→−1

(7𝑥 + 5) = −2,  lim
𝑥→5

(3𝑥) = 15 

If the functions 𝑓 and 𝑔 are continuous at 𝑐 , show that    

 𝑓 + 𝑔, 𝑓 − 𝑔 , 𝑓𝑔 are continuous at 𝑐 .                        5 

যদি 𝑓 আৰু 𝑔 ফলন দু া 𝑐 দবনু্দে অদবদিন্ন হন্তল, তিখুওৱা তয 𝑓 + 𝑔, 𝑓 − 𝑔 আৰু 

 𝑓𝑔, 𝑐 দবনু্দে অদবদিন্ন । 

(i) 

 

 

 

(ii) 

 Obtain a reduction formula for ∫ 𝑡𝑎𝑛𝑛𝑥𝑑𝑥,  hence evaluate 

∫ 𝑡𝑎𝑛6𝑥𝑑𝑥                             5          

∫ 𝑡𝑎𝑛𝑛𝑥𝑑𝑥 ৰ বান্তব এ া হ্ৰাসমান সূত্ৰ উদলওৱা আৰু ইয়াৰ পৰা ৰ∫ 𝑡𝑎𝑛6𝑥𝑑𝑥 মান দনৰ্ণয় 

কৰা । 

If 𝑦 = 𝑒𝑚𝑐𝑜𝑠−1𝑥, Show that               5 

যদি 𝑦 = 𝑒𝑚𝑐𝑜𝑠−1𝑥 তিখুওৱা তয, 

(1 − 𝑥2)𝑦𝑛+2 − (2𝑛 + 1)𝑥𝑦 𝑛+1 − (𝑛2 + 𝑚2)𝑦𝑛 = 0 

Also find 𝑦𝑛 = 0. লগন্তে 𝑦𝑛 = 0 দনৰ্ণয় কৰা । 
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(c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(d)  

 

 

 
(e)  

(i) 

 

 

 

 

 

(ii) 

 

Find the Maclaurin’s polynomials of orders  𝑛 = 0,1,2,3,4 

and then find the 𝑛𝑡ℎ Maclaurin’s polynomial for the function   

𝑙𝑛(1 + 𝑥) .                                                                           5 

  𝑙𝑛(1 + 𝑥) ফলনন্ত াৰ বান্তব 𝑛 = 0,1,2,3,4 ক্ৰমৰ তমকলদৰনৰ বহুপি ৰাদি তকই া 

আৰু লগন্তে 𝑛 েম তমকলদৰনৰ বহুপি ৰাদিন্ত া দনৰ্ণয় কৰা । 

 

If a function 𝑓 is such that 𝑓′is continuous in [𝑎, 𝑏]and derivative 

in (𝑎, 𝑏), then prove that there exists a number 𝑐 with 𝑎 < 𝑐 < 𝑏 

such that:                                         5 

যদি 𝑓 এ া ফলন যান্তে 𝑓′ ফলনন্ত া [𝑎, 𝑏] অেৰালে অদবদিন্ন আৰু (𝑎, 𝑏) অেৰালে 

অৱকলনীয়, তেন্তে প্ৰমান কৰা তয 𝑐 এ া সংখযা থান্তক (𝑎 < 𝑐 < 𝑏) যান্তে: 

    𝑓(𝑏) = 𝑓(𝑎) + (𝑏 − 𝑎)𝑓′(𝑎) +
1

2
(𝑏 − 𝑎)2𝑓′′(c) . 

 

(i) 

 
(ii) 

 

 

Let 𝑓(𝑥, 𝑦) = √𝑦 + 1 + ln (𝑥2 − 𝑦). Find 𝑓(𝑒, 0)and sketch the 

natural domain of 𝑓 .                                        5  

Find  
𝜕𝑧

𝜕𝑥
 and 

𝜕𝑧

𝜕𝑦
     if  𝑧 =

𝑥𝑦

𝑥2+𝑦2  .                                                  5 

𝜕𝑧

𝜕𝑥
 আৰু   

𝜕𝑧

𝜕𝑦
 দনৰ্ণয় কৰা যদি 𝑧 =

𝑥𝑦

𝑥2+𝑦2  

(i) 

 

 

 
(ii) 

 

Find the nth Taylor polynomial for 
1

𝑥
 about 𝑥 = 1 and express it in 

sigma notation.                           5 
1

𝑥
 ৰ বান্তব, 𝑥 = 1 দবনু্দ সান্তপন্তে ত ইলৰৰ 𝑛 েম বহুপি ৰাদিন্ত া দনৰ্ণয় কৰা আৰু দিগমাৰ 

দ্বাৰা প্ৰকাি কৰা । 

If 𝑢 = 𝑙𝑜𝑔
𝑥4+𝑦4

𝑥+𝑦
, show by Euler’s theorem that                        5 

যদি 𝑢 = 𝑙𝑜𝑔
𝑥4+𝑦4

𝑥+𝑦
 তেন্তে ইউলাৰৰ উপপািযৰ সহায়ে তিখুওৱা তয, 

                              𝑥
𝜕𝑢

𝜕𝑥
+ 𝑦

𝜕𝑢 

𝜕𝑦 
 =3   . 

  

 

 ************  

 

 


