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Answer either in English or in Assamese 

 

  1. Answer the questions in short: 

প্ৰশ্নব োৰৰ উত্তৰ চমুকৈ দিযো :   

1x4=4 

 (a) Write a 2nd order partial differential equation used in Physics.  

        পদাৰ্থ বিজ্ঞানত িযৱহৃত বিতীয় ক্ৰমৰ আংবিক অৱকলন সমীকৰণ এটা বলখা। 

(b) Write the condition under which a matrix A is unitary.  

        এটা মমট্ৰিক্স A অদ্বিতয় ম াৱাৰ চতথ  বলখা ।        

(c) Define intensity of magnetisation.  

        চুম্বকন প্ৰাৱলযৰ সংজ্ঞা বদয়া । 

(d) What is wattless current? 

       ৱাট ীন প্ৰৱা  বক ? 
 

2.  Answer any three questions:    

দিবৈোব ো দিদ টো প্ৰশ্নৰ উত্তৰ দিযো : 

2x3=6 

 (a) Find the rank of the following matrix. 

       তলৰ মমট্ৰিক্সৰ মৰংক উবলওৱা । 
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                          (
1 2 3
1 2 5
2 4 8

) 

 

(b) Define electric susceptibility and dielectric constant. 

        বিদ্যযবতক প্ৰৱণতা আৰু পৰাবিদ্যযৎ  ধ্ৰুৱকৰ সংজ্ঞা বদয়া । 

(c)  Show that   ∇2V = −
𝝆

𝛆₀
   where V is electric potential, 𝜌 is  

charge density and ε0  is permittivity of free space. 

      মদখুওঁৱা মে ∇2V = −
𝜌

ε₀
, ে'ত V ব ছে বিদ্যযবতক বিভৱ,  ρ ব ছে আধান 

ঘনত্ব  আৰু ε0  ব ছে িায়ুিূনয  স্থানৰ প্ৰছৱিযতা । 

(d)  Find the peak value and RMS value of the alternating current  

           given by   I(t) = 5 𝑆𝑖𝑛 100𝜋𝑡 

      পবৰিতী বিদ্যযৎ প্ৰিা ৰ িীৰ্থ মান আৰু গড় িগথ মূল মান বনণথয় কৰা ।  

                        বদয়া আছে  I(t) = 5 𝑆𝑖𝑛 100𝜋𝑡 

 

3. Answer any three questions: 

দিবৈোব ো দিদ টো প্ৰশ্নৰ উত্তৰ দিযো : 

5x3=15 

 (a) Verify Cayley-Hamiltons theorem for the following matrix  

and compute its inverse. 

  A = (
3 1

−1 2
)    

 তলৰ মমট্ৰিক্সৰ িাছি মকবল-ছ বমল্টনৰ সূত্ৰ সতযাপন কৰা আৰু ইয়াৰ প্ৰবতক্ৰম 

উবলওৱা । 

   A = (
3 1

−1 2
)    

(b) Solve the equation- 

     সমাধান কৰা- 

(1 + 𝑥𝑦)𝑦𝑑𝑥 + (1 − 𝑥𝑦)𝑥𝑑𝑦 = 0 

(c)  State Gauss’s law in electrostatics. Apply it to find the electric 

field near an infinitely long straight uniform charged wire 

assuming cylindrical symmetry. 
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বহ বতবিদ্যযতৰ মেত্ৰত গাউেৰ সূত্ৰছটা বলখা । এই সূত্ৰ প্ৰছয়াগ কবৰ চুঙাকৃবতৰ 

সমবমবত ধবৰ এডাল অসীম বদঘথযৰ সুৰ্ম আধানেুক্ত মপান তাঁৰৰ কাৰ্ত 

বিদ্যযৎছেত্ৰ বনণথয় কৰা । 

(d) Define Polar and non-Polar molecules. Prove that 

      𝐷⃗⃗  = 𝛆0𝐸 ⃗⃗  ⃗ + 𝑃⃗  ,  where symbols have their usual meanings. 

     ধ্ৰুৱীয় আৰু অধ্ৰুৱীয় অণুৰ সংজ্ঞা বদয়া । প্ৰমাণ কৰা মে  𝐷⃗⃗ = 𝛆0𝐸 ⃗⃗  ⃗ + 𝑃⃗  

ে’ত  বচহ্নছিাছৰ সচৰাচৰ অৰ্থ  িুজাইছে । 

(e) Give the circuit diagram of a series LCR circuit connected with 

AC source. Find the   expression for total impedance of such 

circuit. 

  AC উৎসৰ বসছত সংেুক্ত এটা মেণীৱদ্ধ LCR িতথ নীৰ বচত্ৰ অংকন কৰা। 

এছন িতথ নীৰ মুঠ  প্ৰবতিাধাৰ প্ৰকাি ৰাবি উবলওৱা ।   

4.  Answer any two questions from the following:         

িলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ পৰো দিবৈোব ো দুটোৰ উত্তৰ দিযো - 

10x2=20 

(a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) Solve the following differential equation,           5 

    
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
 

 + ω2x = Asinωt, where ω and A are constants. 

                   Given x(0)=0,  
𝑑𝑥

𝑑𝑡 
 (0)=0. 

    তলৰ অৱকল সমীকৰণছটা সমাধান কৰা,  

    
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2  + ω2x = Asinωt, ে’ত ω আৰু A ধ্ৰৱক । 

 বদয়া আছে x(0)=0,  
𝑑𝑥

𝑑𝑡
 (0) = 0  

(ii) Show that 𝐸⃗  = −∇ ⃗⃗  ⃗V where symbols have their usual meanings. 
If electric potential at point (x,y) is V=2x+3xy+y2 volts, find 

the electric intensity at that point.              5             

    মদখুওঁৱা মে  𝐸⃗ = −∇ ⃗⃗⃗  V , ে’ত বচহ্নছিাছৰ সচৰাচৰ অৰ্থ িুজাইছে । েবদ 

(x,y)  বিনু্দত বিদ্যযবতক বিভৱ V=2x+3xy+y2 ভল্ট  য়, মতছে মসই বিনু্দত 

বিদ্যযবতক মেত্ৰ প্ৰাৱলয উবলওৱা । 
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(b) 

 

  

 

 

 

 

(c) 

 

Apply Biot-Sevart’s law to calculate the magnetic field at an axial 

point of a circular coil carrying uniform current I at a distance x 

from its centre. State Ampere’s circuital law.                    8+2=10             

িায়’ট-ছচভাটথ ৰ সূত্ৰ প্ৰছয়াগ কবৰ I সুৰ্ম প্ৰিা  চাবলত িৃত্তাকাৰ কুণ্ডলী এটাৰ মকন্দ্ৰৰ 

পৰা অেীয় বদিত x দূৰত্বত বিনু্দত চুম্বকীয় মেত্ৰৰ  মান বনণথয় কৰা । এবিয়াৰৰ 

িতথ নী সূত্ৰছটা উমেখ কৰা । 

Write short notes on any two of the following:        5+5 = 10 

বেছকাছনা দ্যটাৰ বিৰ্ছয় চমুছটাকা বলখা : 

(i)   Q-value of series LCR circuit. 

       মেণীৱদ্ধ LCR িতথ নীৰ Q ৰ মান । 

(ii)  Parallel plate Capacitor. 

       সমােৰাল ফবল ধাৰক । 

(iii) Thevenin’s and Norton’s theorems. 

        মৰ্মভবনন আৰু নটথ নৰ তত্ত্ব । 

(iv)  Kirchhoff’s laws for AC circuits. 

   AC িতথ নীৰ িাছি বকেথ ফৰ সূত্ৰ ।  

   

 ************  

 


