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(e) Let v=(i~fa, 2, O} ·be ~ vector in JFt. Finct 
a unit vector u . in the· ,.same direCtiotl ~ . . .. as v. • 
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· 3. Answer· a.,iy /our questions : • • 

• 

I , 

(a) If a Vectof Sp~c·e _. V _ has a basis 
, ~ - {b. b b ·}· · then· prove that any·> 

' 

'D - 1' 2 , • • •' . n ' . • -· . , 
set in v·containing ·more than n,vectors . must be linearly dependent. · • • 

. ' . 

. . . .. 
\ 

,., . . . . 
·.3+2·=5 • ~,; ' • .. • ·. ~ r-, . .. ,. , (i) '&hOw that the set tti.= {bi,b2:}. fs a . / . . / • 

• 
• • • I ' 

• • :·. · ·~··<·basis· ~f IF12 · • ••. .: ·, \ • 
l • \. I /' 

• 
.,. ; 

• • • (ii) ·, : Find;-tp.e coordinate ~e~tO:r:[ x] of . , , , • 
1 • • I • _ · x · relative- ·to (jj. - • • 

- (~)- _·oi~en 'thaf 2 i~ an :eigen;~lue of the •• __ • 
• • I 

\ '\ 
• • 

• : .. • • • I ' • • • -4 • •: -1 • . ·6·•· ' . . . 

matrix A= -• 2: (· i- ,~;··\6- · ,_ .--: ~ 
• ,,,.. • • J • • 

• • • • t . • • 2 , • •. -~ 1 .• 8 . : · . · • • . .'_ • 
. • . . J • -. I • • : ' . . ~ :, , ~ , . • . • • . . . . . . \ ~· ~ -· · Fina a· ba~is • .for '/the· ·_corr,espondin-g . \ • ; # .. 

• ...... e1genspace. · .. • , . 1 

• ·, 

(d). Prov·e • th.at. an nxn- ~at~ix ·_ A is . ... . 

, diagon~izable-if •a,JJ.d only ·if; 1A. ·has n _ • 
_ linearly indepeil4erit eigenvectors .. 
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(ii) Let A be a real 2x2 m t· ~ 'th. 
•. · , anxw1 a 
. . 

, 

. compleX eigenVaiue 

' 
. . 

. A = q - bi ( b :rt o) and an associated 

' . 

• • 

eigenvector v in c2 . Show that 

l r 
• 

• 

A(Rev) ~aRev;blmv and • I 

.. 

A(ITnv) = bReV+aimv . 5 . 

. 
l . . • . ·•· , 

". • . ' ,, , 

f 

. . ' 

6. 

. . 

. sub~pace Wof ]R{3 : Using the· Gram- • . 

. . 

Schmidt process ··construct · a!-1 
• • 

. 
. : 

. . 

orthogonal • basis for ~ . . _ 
. . . 

Hence, find an orthonormal basis: 

• 8+2=10 
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I I • , (bl • . What do yoU,..me~· by an iilner . · prbduct .on a vector space ~? · • .· Con Sider- the inner • product 1n • '. 
• li2 d~fiil~d by ·(U,v) ~ 4tl1v1 + Su2v2 , 

where u=(Ui,u2), v=.(v1,v2 )E§fil
2

• 
• 

1 I ,, 
• • • · If~=(l,1) filld y'=(S,-1).,· then find -

• 
t 

I 

• 

I • 

e • - •• i1~i :11Y11 ~d . (x,y)l2
• Also~. show· that •. 

ln $ inn~I' ptoduct. ·sp~Ce V over m., _ . . . 
~ 

-
• . - . . - ( • - ·). 1 u · • 112 -_ 1 II 112 . , • ~ · - _ •. ~ u,~ =·-nu+v -~ u-v ,_Vu,veV.~ . _ .. , \ . · 4 · • . 4 . . '--

. 
• : 

,, • 2+3+5=10 -• I 

: 7. ' iaJ ·state ·-cay1eJ~HaIIlilfon the~rem rot • _ _ . ·_ niatri~·es. • Verify .·the -theore·m for the · .. · -- • _· .. · · · _·, •. ·ma.tr,~. J ·.-
• 

• 
• • 2+6+2~ 10 -- . 

• 

• .. • , i-
:-:_ . . •. _ - ~ • -·: - 2 . -1 , I •. - ,, ~ 

~ 
~ - / 

.· - M=·/ -1·-·.2 · -1 -_ 
( 

' ✓ 
- ' · , • . . • ·· ·i- :__ -1 2 •• -· .. · · 

• ,}' :. /. ' . . ;-" 
., . . . ' , .. .. and .. hence • find ... M-·1 - _· ·, • . • . P'" 

• • .. '. 
, . 

j • 

' (b) If po~s! ble, diagorialize the SynimetriC • • matrix .. . I - , •••• • • 10· .. -
6 '. .-2 ·-i- I 

• L 

•• A= -2~ 6 -1 
\ . . 

-1 -1 5 
• I 
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