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CHEMISTRY 

(Discipline Specific Core) 

Paper Name: Chemistry I 

Paper Code: CHE-DSC-141 

Full Marks: 45 

Time: Two Hours 

(The figures in the margin indicate full marks for the questions) 

Answer either in English or in Assamese 

 

1. Answer the following questions: 

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ উত্তৰ দিয়ো-   

1x4=4 

 (a) Which series of hydrogen spectrum is observed in the visible 

range? 

হাইড্ৰ’জেন বৰ্ণালীৰ জ ানট া জেৰ্ী দৃশ্যমান জ াহৰ অঞ্চলত জেখা যায় ? 

(b) What is a meso compound? 

এ া জমছ’ জযৌগ ক  ? 

(c) What do you mean by ionization energy? 

আয়নী ৰৰ্ শ্কি বুকলটল ক  বুো ? 

(d) Which of the following is stronger acid? 

তলত কেয়া জ ানট া তীব্ৰতৰ অম্ল ? 

CH3COOH and (আৰু) HCOOH 

2.  Answer the following questions:  

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ উত্তৰ দিয়ো- 

2x3=6 

 (a) Explain Born-Haber cycle. 
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ব’ৰ্ণ-জহবাৰ চক্ৰট া বযাখযা  ৰা । 

 

(b) Identify the E- and Z- isomer of the following structures: 

তলত কেয়া গঠন দু াৰ  E- আৰু  Z- সমটযাগী কচনাি  ৰা : 

 

 
 

(c) ‘Viscosity of liquids generally decreases while that of gases 

increases with increase in temperature’: Explain. 

‘উষ্ণতা বৃকিৰ লটগ লটগ তৰলৰ সান্দ্ৰতা সাধাৰনটত  টম ক ন্তু জগছৰ বাট়ে’: বযাখযা  ৰা । 

 

3. Answer the following questions (any three) 

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ উত্তৰ দিয়ো (দিব োব ো দতদ টো) 

5x3=15 

 (a) What is hybridisation? How are SP3- hybridised orbitals formed? 

Why is the C-C bond length in C2H4 less than that in C2H6 ?                                                          

সংকৰন কক ? SP3- সংককৰত অৰকিটেলৰ সৃকি ককটনধৰটন হয় ? C2H4 ৰ C-C িান্ধকন 

দৈৰ্ঘ্য C2H6 ৰ C-C িান্ধকন দৈৰ্ঘ্যতকক চুটি ককয় ?                               1+2+2=5 

(b) Give Kapustinski expression for lattice energy and identify the 

terms involved. What are its utilities?               

কাপুছটিনস্কীৰ কলটিছ শকিৰ অকিিযকিটো কলখা আৰু ইয়াৰ লগত জকিত পৈসমূহ কচনাি 

কৰা, ইয়াৰ উপট াকগতাসমূহ কক কক ?                                                   3+2=5 

(c) How will you convert threo-and erythro-2, 3- butanediol from 

Fischer projection formulae to Sawhorse and Newman projection 

formulae?  

কিও আৰু একৰত্ৰ’- 2, 3- কিউটেনডাইঅলক কিশ্বাৰ অকিটেপ সংটকতৰ পৰা কনউটমন আৰু 

ছ’হছ্ অকিটেপ সংটকতকল ককটনৈটৰ পকৰৱত্ন ককৰিা ।                 2+2+ 
𝟏

𝟐
 + 

𝟏

𝟐
  = 5                                                                                                   
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(d) Derive Schrodinger wave equation. Write the significance of ψ 

and ψ2.     

ে’ক িংগাৰৰ তৰিংগ সমী ৰৰ্কো প্ৰকতষ্ঠা কৰা ।  ψ আৰু ψ2 ৰ গুৰুত্বটো কলখা ।    3+2=5 

(e) What is Boyle’s temperature? Show that for a vander Waals gas, 

the Boyle temperature  

TB = 
𝑎

 𝑅𝑏
 , where a and b are vander Waals constants.                    

িয়লৰ উষ্ণতা কক ? কৈখুওৱা ক  িানডাৰৱাল কগছৰ িয়লৰ উষ্ণতা, TB = 
𝑎

 𝑅𝑏
 ,  ত a আৰু 

b িানডাৰৱালৰ ধ্ৰুৱক ।                                                                                        1+4=5 

 

4.  Answer the following questions (Any two)         

তলৰ প্ৰশ্নব োৰৰ উত্তৰ দিয়ো (দিব োব ো দুটো) 

10x2=20 

  (a) i. What is Slater’s rule? Using this rule show that an anion is 

always larger and a cation is always smaller in size than the 

corresponding parent atom. Explain with suitable examples.                              

জে াৰৰ নীকত ক  ? এই নীকতৰ সহায়ত জেখুওৱা জয এ া এনায়নৰ আ াৰ মূল 

 ৰমানুতক   াঙৰ আৰু এ া জ  ায়নত আ াৰ সোয় মূল  ৰমানুতক  সৰু । উ যুি 

উোহৰৰ্ৰ সহায়ত বযাখযা  ৰা ।                                                                2+3=5 

ii. Write short notes on Fajan’s rule. Why the melting point of 

NaCl is more than AlCl3?                                      

ফাোৰ্ণৰ সূত্ৰৰ এ া চমুট া া কলখা । AlCl3 ৰ তুলনাত NaCl ৰ গলনািং  জবকছ  

ক য় ?                                                                              3+2=5 

(b) Show the Newman projections of the six conformations of 

butane. Which of these conformations is the most stable and 

why? Draw the chair and boat conformations of cyclohexane. 

Which conformation is more stable, and why?                                                                                                   

কিউটেনৰ ছো অনুৰূপীৰ কনউটমন প্ৰটেপন কৈখুওৱা । ইয়াটৰ ককানটো অনুৰূপী সকটলাতকক 

অকধক সুকহহৰ আৰু ককয় ? চাইক্লটহটেনৰ চকী আৰু কনৌকা অনুৰূপী দুো আঁকা, ইয়াটৰ 

ককানটো অকধক সুকহহৰ আৰু ককয় ?                                         5+2+2+1=10 
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(c) i. Define the coefficient of viscosity. Show that the viscosity 

coefficient in the SI unit is ten times that in the CGS unit. If 

the critical temperatures of CO2 and CH4 are 304.1K and 

190.6K respectively, which gas possesses larger inter-

molecular forces and which can be more easily liquefied?     

সান্দ্ৰতা গুনাংকৰ সংজ্ঞা কৈয়া । কৈখুওৱা ক  সান্দ্ৰতা গুনাংকৰ SI একক ইয়াৰ CGS 

এককৰ ৈহগুণ । CO2 আৰু CH4 ৰ ক্ৰাকিক উষ্ণতাৰ মান ক্ৰটম 304.1K আৰু 

190.6K হটল ইয়াটৰ ককানটোৰ আিঃ আনকিক িলৰ মান কিকছ আৰু ককানটো সহটজ 

তৰলীকৃত হয় ?                                                                1+2+2=5 

ii. Write short notes on:                   2
𝟏

𝟐
 ×2 = 5 

 চমুট া া কলখা: 

a. Liquefaction (কগছৰ তৰলীকৰন) 

b. vapour pressure of liquid (তৰলৰ িাষ্পীয় চাপ) 

(d) Explain the formation of various series of lines in the Spectra of 

hydrogen atom with the help of Bohr’s theory. Discuss the limitations 

of Bohr’s theory. An election in the second and third energy levels of 

a hydrogen atom possesses energies of -5.42x10-19 J and -2.41x10-19 J, 

respectively. Determine the wavelength of the radiation emitted during 

the transition of the electron from the third to the second energy level?

                                        

হাইড্ৰ’কজন িণ্ালীত কপাৱা কিকিন্ন কেণীৰ কৰখাৰ সৃকিৰ কিষটয় ি’ৰৰ তত্ত্বৰ সহায়ত িযাখযা 

কৰা । ি’ৰৰ তত্ত্বৰ হাইড্ৰ’কজন পৰমানুৰ কিতীয় আৰু তৃতীয় শকিস্তৰত ইটলকট্ৰনটোৰ 

দসটত কনকহত শকিৰ পকৰমান ক্ৰটম -5.42x10-19 J আৰু -2.41x10-19 J, 

ইটলকট্ৰনটো তৃতীয় স্তৰৰ পৰা কিতীয় স্তৰকল আকহটল কিকককৰত কহাৱা ৰকিৰ তৰংগ দৈৰ্ঘ্য 

কনণ্য় কৰা ।                                                                                              5+3+2=10 

 ************  

 

 


